INFORME SOBRE LAS CONDICICNES HIDROLOGICAS DE LA SIERRA
DEL BACATETE Y RECQMENDACICNES PARA EL AFROVECHAMIENTO DE ===
MANANTIALES Y AGUAS SUBTERRANEAS.

Descripeid 0 {ica,

Ia sierra de Bacatete es un conjunto montafioso, aisla-
doy que por el Sur y el Este se eleva bruscamente de las lla-
nuras costeras que atraviesa el rio Yaqui en el dltimo tremo-
de su curso inferior. De igual manera abrupta sigue la sierre
en el Noreste y Norte, donde se extienden & su pié los llanos
del valle de Guaymas surcados por el rio Mitape. En su extre-
mo septentrional el puerto bajo de Capomas la separa de las =
gierrae de Lista Blanca y Tuquizén, proporcionando esta inci-
sién, por otra parte, la \nica comunicacién fécil entre el --
valle de Guaymas y las llanuras extensas del valle de Agua --
Caliente que se extienden al Norte-oriente de la sierra del -
Bacatets.

Al valle de Agua Caliente sigue al Sur el de Toroco--
bampo-Coyotes del que ésté separado por una pequefia cordille-
ra que franquea el camino que se ha construido para comunicar
los dos valles, en el puerto del Mal Paso, muy cerca del ma--
ciso del Bacatete.

El valle de Torocobampo-Coyotes, por su parte, se -
comunica hacia el Sur con las llanuras de Jori que perienecen
ya a las del delta del Yaqui.

lLa sierra del Bacatete propiamente dicha, de esta -

manera, €8 un macizo compacto que se extiende desde Jori, en-
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el Sur, hasta el puerto entre Punta de Agua y Capomas, en el
Norte, y deade las llanuras costeras del Oesste hasta las de-
log valles de Agua Caliente y Torocobampo-Coyotes, en el Es-
te.

Al Qeste de la sierra se elevan de las llanurag --
uncs cerritos aislados como los de Boca Abierta, Cruz de -==-
Pledra y Calavera que pueden considerarse como elementog we=-
orograficos que separan las llanuras del Yaqui del Valle de=-
Guaymas, que, en lo demas, forman una sola unidad.

En el Norte la sierra termina en el menciongado =-
puerto entre Punta de Agua y Capomas, pero & través de él -
queda ligada geogréficamente con las sierras al Norte.

En el Este se lige a la sierra del Bacatete en su
tramo medio, la angosta serrania de Bachobampo que COrre =-
del W al E y cuyas ramificaciones septentrionales rodean el
Valle de Agua Caliente y las australes el de Torocobampo=-Co=
yotes separéndolos de la imeisidn profunda del rio Yaqui,

Tento desde la via del Ferrocarril Surpacifico, =
que corre por las llanuras costeras al Oeste, como desde los
valles al Estey la sierra del Bacatete se presenta como un =
macizo compacto de laderas de fuerte pendiente cortadas en -
lo alto por una extensa meseta de superficie uniforme, de -
la cual solo sobresalen unos cuantos picos de mayor eleva=-e-
cidén, como el Gallo y el Zamshusca. Pero en realidad el mie=

cizo estd surcado por un gran mimero de &rroyos pequefios y -
algunoceg de gran profundidad y longitud y de muchss remifica-
ciones. El arroyo més importante de todos es el de Tetacom--
biate con sus tres remificaciones, el arroyo de Huichori en-
el Norte, el de Bacatete y Bacatetito en el centro y €l de -
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Tetacombiate superior en el Sur.

Ia incisidn amplia formada en el centro de la
sierra por su lado occidental por estos arroyos y sobre todo
por el del Bucatete, divide la sierra en dos partes, una, la
mas pequefia, en el Norte, y una més ancha y mds larga, en el
Sure A la incisién occidentzl mencionadsa corresponde em el --
Egste otra menos amplia pero también muy profunda que corta a-
1a sierra por el lado norte de su parte mds elevada, repre--—-
sentada por los macizos altos del Gallo y del Zamahuaca.

De acuerdo con la extensidén y profundidad de-~
los arroyos de la vertiente occidental se encuentran en el ==
fondo de sus distintas ramificaciones los agusjes més impore
tantes de toda la sierre: en primer lugar los manantiales =--
permanentes del Bacatete y del Bacatetito y en segundo, lag--
norias de Tetecombiate y de Huichori.

Al Norte de este dltimo arroyo se¢ encuentra =
el arroyo de los Pilares que es la unica profunda incisién en
1a vertiente occidental de la porcidm norte de la sierra, Al-
otro lado, en la vertiente oriental, existen dos arroyos més-
abiertos, de los cuales el de mss al Norte se abre en direc-
cién a las Arenas y el otro de mds al Sur hacia Pitayita.

En la porcién ustrel de la sierra existe, en-
la vertiente oriental, un sistema de drensje bastante desa=--

rrollado del cual el arroyo de Torocopobampo es el més impor-
tante.

En la vertiente occidental s0lo mencionamos-
la rinconada al NE del poblado de Pitahaya que corresponde =
a la incisidn de un sistema de arroyos que drena estia sona =
de la sierrea.
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Hidrologfe de la regién.

1a sierre del Bucatete y sus alrededores se encueniran en
una regidn caracterizeda por un clima extremeso y muy érido. --
los datos sobre las precipitaciones en la zona SON e8CAS08 y ==
los registros termo-pluviométricos de las pocas estaciones que-
existen en la regidn, en Cajeme-C. Cbregén, Empalme y GuaymasS,~
padecen del defecto de no abarcar muchos afios y de haber sufrido
frecuentes interrupciones en su funcionamiento. Los datos de las
tres estaciones son los sigulentes:
Cajeme=-C. Obregén: 1928, 1930-34; precipitacién media 185. 6 m.m.
Empalme: 1923-26, 1928, 1930-31, 1933; precipitacién media 165.6 mm.
Guaymas: 1909-12,1927-2€,1930, (1931432 incompt), 1933-34 preci~ .

pltacién media 202.2 m.m.

las veriaciones en diferentes afios son sumamente fuertesj
por ejemplo: en Guaymas, en 1909, so0lc hubo 43,9 m.m. (minima) y-
en cambio, cayeron en 1927, 425.7 mm (mdxima).

Existen dos temporadas de lluvia bien definidas, ung --
que abarca los meses de diclembre a febrero, lluvias de invierno,
(equipatas), y las lluvias Ge verano, de Jjulio a octubre, exten--
diéndose esta estacidén a veces también sobre los meses de Junio y
noviembre.

lLas precipitaciones en la sierra del Bacatele serdn algo
mayores que las registredas en las estuciones costeras mencions«e
das y la sierra recibiréd ademds cierta cantidad de agua por la ==
condensacién de la humedasd de las meblinas y por rocio, pero de-

todas meneras el conjunto de agua que se precipita sobre ella es-
pequefioy, a lo cual hay que afiadir que la mayor parte de las llue=-
vias que caen sobre la sierra proviéne de lcs aguacercs durante—-
las tempestades. El agua de estas lluvius torrencizles se preci--
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pita sobre las pendientes fusertes de la sierra hacla el -
fondodeloaamwo.porelquommcmoﬂpidoo—
impetuoso hacia las llanuras que rodean la sierra, donde,
en los "derremadercs", se pierde generalmente por infile-
tracidn., Solo en casos de lluvias muy abundantes ¢ muy ==
prolongadas llegan & foruarse torrentes que se abren paso
hesta el mar en el Occidente o hacia el rio Yaqul en el -
Oriente y Sur de la sierra.

Estas caracteristicas del clima y de las ==
lluvias se refleja en el raquitismo de 1a vegetacidén que
se encuentre en la sierra del Bacatete como en todas las
glerras de esta regién. Parece que en las mesetas altase
de la sierre existen algunos extensos campos de zacaile =
que durente las temporadas de lluvia se desarrollan y ===
reverdecen, mientras que se secan despues répidamente ba-
jo el sol abrasador de esta regidn. En los flancos, cagi-
siempre muy empinados, de la sierra se encuentran so0lo -
arbustoe requiticos y cactdéceas que han crecido entre los
escombros de rocas que cubren generalmente todas las law-
deras, donde no se asoma la roca viva formando acantilla-
dos completemente estériles. En los escasos y reducidos -
planos menos inclinados de los valles interiores de la ==
gsierra abundan el zacate, mezquites y cacticeas, en la --
miema forma que en las llanures que rodean la sierra pore
todos lados.

Unicamente en puntos muy contados s encuen-
tren en el fondo de log arroyos interiores de la sierra -
grupos e hileras de drboles grandes y frondosos, limitdne-
dose esta vegetacidén a los tramos muy reducidos donde =--

corre un pequefio hilo permanente de agua en la superficle,
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o donde existe una corriente subterrdnea a muy poea profundi-
dad, como alredcdor de los manantiales del Bucatate y Bacate-
tito y de varios pequefios estancazientos de agus en el arroyo
de los Pilares en la ladera occidental de la sierray y en ===
Torocopobampo y los Coyotes, al pié oriental del macizoy, dan-
de el agus no aparece en la superficie perc donde sSe encuel~-
tra a muy poca profundidad.

Todos estos lugares se encuentran eén el fondo =
de arroyos donde, en el primer caso de logs manantiales y es---
tanques la roca forma el cauce, o donde, como en Torocopobanpo
1a capa de acarreo acuifero estd myy superficial.

Estos mananticales estén alimentados por las «e==
aguas que se infiltren en la sierra y que poco & poco escurren
hacia el fondo de los arroyos. Esta misma agua de los manantia~-
les se pierde arroyo abajo en el acarreo de éstos, en el cual--
ha sido alumbrado en las norias de Tetecombiate y Huichori en -
la vertiente occidental de la porcidén norte de 1la sierra y en--
las de Arenas. Torocopobampo y Coyotes, en el lado oriental. En
esta vertiente seguramente se encontrard agua en los mismos «--
arroyos en sus tramos superiocres e inferiores, aunque, natural-
mente, en estos filtimos el agua estard a mayor profundidad sin-
que su calidad cambie de une manera notable. En los arroyos de=
la vertiente occidental sucedera lo mismo mientras @llo8 no =--
salgan de la sierra, y en los tramos de su curso inferior cer--
canos a la sierra. Mis adelante, las aguas subterrdéneas de es--
tos arroyos se extienden en forma de abanico en las cupas mis—-
perm@ebles de los depésitos deltdicos de 1los mismos arroyosy——-
formados durante la época cuando el mar llegaba todavia hasta -
el pid de la sierra del Bacatete.
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lss aguas subterrdneas dulces de la gsierra circulan en
1a zona costera, de esta manera, més bien en mantos extensos,
y como esta zona baja de formacién reciente y de comstitu---—
cién preferentemente arenosa estd bajo la influencia de las =
agvas marinas del Golfo, forman una especie de capa flotanie-
de agua dulce sobre la salada. Naturalmente que esta diferen=-
cia y seperacién es mds notable cerca del pié de la sierma ==
y 8e borran poco & poco en direccién hacia la costajdonde se-
mezclan las aguas y donde aun las norias superfici:les gene--
relmente dan aguas més 0 menos salobres.

Una alteracién sufre esta regla en la zZona cercada al =
rfo Yaqui, que hosta en tiempo de mayor estiaje, lleva en el=-

principelmente a ambos l1ados de su eje se encontrard agua are
tesiane o subartesiana (ascendente, pero no brotante). Sin ==
embargo, es de temerse que estas aguas profundas tengan un --
considerable contenido de sales, sobre todo de cloruro de ===
sodio provenientes de las aguas del Golfo.

De estas condiciones hidrolégic:s de la sierra del ~
Bacatete se desprende que de ninguna manera sera posible en=
contrar en ella o en sus alrededores inmediatos caudales consi-
derables de agus dulce que pudieran aprovecharse para el rie~
go de sembradfos de algune extensién.

El gasto de los manantizles del Bucatels y del Bacate=-

tito que son los manantizles mas importantes, es bagtante redu-
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cido y sunque serd posible aumentarlo con algunas obras de cap-
tacidn y de extreccidn, siempre serd tan pequefio que 86lo al-—-
canzard para asegurer el riego de unas pequefias huertas de dr--
boles frutales y de hortalizas. En estos dos lugeres existen =-
pequefios terrenos planocs con tierra vegetal de cierto espesor -
que pueden aprovecharse pare los cultivos indicados y que pue-—-
den ser regados en parte por gravedad, en parte elevando el ===
agua & muy corta altura medisnte bombeo.

En el cafidn de log Pilares no existen terrencs -
planos pero acaso fuera posible cultivar algunas fajas reduci--
das de las laderas a ambos lados del arroyo, én una escala sSu--

memente pequefia.
Para cultivar terrence algo mas extensos se dig--

pone de agua probablemente en Torocopobampo, pero serd necesario
hacer algunas obras de almacenzmiento y extreer el agua por me--
dio de bombeo, elewEndola a muy corta altura.

Ya a mayor altura se tendrd que elevar el agus --
en Huichori, pero todavia serd costeable porque la pequefia mese-
ta en que estd situado el campamento, se presta pare trensfor---
marla en una huerta de drboles frutales y en una pequefia horta--
1iza. No es mucha la cantidad de agua con que se cuenta en esie-

lugar.

En Tetecombiate y en las Arenas, la altura a que-
se tendria que elevar el agua es mayor y el caudal de agua tam=--
bién es algo reducido. En los Coyotes, por dltimo, el caudal que
puede alumbrarse es todavia més pequefio y apenas alcanzard pare-
los usos domesticos y algunas cabezas de ganado menor.

Respecto del ganado que puede criarse alrededor =
de estos aguajes, hay que advertir que ganado meyor no puede ---
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prosperer en la sierra, por una parte por lo pedregoso y ==
amfrectuoso del terrenoj por otra, por la falta de pasto y =
1a escasez de agua. Se dice que exisien en las mesetssy en -
10 alto de la sierra, extensos llanos con busna pastura. Si-
este es el caso, se pudiera pensar en utilizar estos terre--
nos como agostaderos, durante y despues de las estaciones de
1luvias, Pero para poderlo hacer serd necesario construir -
alg:moccaminoaporlosqueupmdanuevarlonmimlu—
desde los llanos por las laderas escabrosas y sunamente pe--
dregosas hacia aquellas mesetas, ademd se tendrd que cons—--
tmirmonnalgmoamnqwow.pnwd—
agmdomnuviupnradiapomrdaalgumaaml-—
durente algun tiempo después de la estacidm.

| &xgonomlpnedcdecmoqmcnhnomlodc—
apropiado serd la erfa de genado menor alrededor de los agua-
jes, déndose preferencia & la de cabrasj la de borregos no es
de aconsejarse, tanto por el clima como por el cardcter pre--
ferentemente espinoso de la vegetacidn.

ucriadcgmadomyorymmucahnhco-

mienda para las llanuras alrededor de la sierra del Bacatete,
cnhazomsdondopuodoalmbraruagnadacanwapmpwn
a profundidades relativamente cortas. Para este objeto pare--
cen especialmente favorables la zona de Pitaya hacia el Norie,
hasta el valle de Guaymas, al W de la sierraj los valles de ==
Agua Caliente al NE y los 1lanos San Juanico, de Jori y len==-
cho en el S. Ias llanuras desde Pitaya haste Vicam son bas—==-

tante estériles por contener sus suelos todavia muchas saleS.-
El valle de Torocopobampo-Coyotes probablemente gerd de prow==-
vecho tembién cuando se puedan utilizar los agu:jes que exig--
ten en la orilla de este valle al pié del Bacatete.




En las llanuras al Norte de Pitaya hasta el Valle de -
Guaymas actualmente se cuenta con pocos aguajes para el obje=-
Loy, pues los pozos del poblado de Pitaya dan muy poca aguay =
bastante mala, y con una extraccidn més forzada prodeblemente
se empeorard la calidad del agua.

Al E. del poblado, al otro lado de la via del FC y més~-
cerca de la sierre del Bacatete, se han hecho dos norias que -
de seguro han dado mayor cantidad de agua de buens clase en un
tiempo, pero dltimeamente han sido poco usado y se considera el
agua que proporcionan como algo salada, Hay probabilidades de-
encontrar mas y mejor agua en norias que deberian abrirse al -
NE de los mencionados en la ensenada que forma la sierra en la
desambocadura de un sistema de arroyos bastante extenso.

El aguaje de la estacidn de Mfpoli parece de muy poca =
importancia. En cambioy, ha dado bastente buen resultado la no=-
ria que se abrié dltimemente en el campaj,ento de Pedn y es muy~
probable que los resultados de nuevas norias que se sbram en --
una linea que conduce de Fedn & la boca del arroyo que vieng -=
de Tetecombizate, serén todavia mejores.

Otro lugar indicado para la apertura de una noria serd
la desembocadura del arroyo por cuya ladera sur sube el camino
militar que conduce del valle de GCuaymas a Huichori, y ung ewe
dltima en el lugar donde desemboca el arroyo de los Pilares a
loe llanoe, aunque también seria relativamente poco costos0 ==
abrir un camino transitable pera el ganado desde dicha desem—-
bocadura, ee decir desde los llanos hasta el estanque permanen-
te arroyo arriba, que hemos mencionado en pdginas anteriores.

La localizacién de las norias propuestas en los luga-
res indicedos se guia por las siguientes razones:

1) El1 agua dulce que se necesita, Unicumente puede ==
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venir de la sierra del Bacatetey, y proviene en parte de las
aguas broncas durante las lluvias torrenciales y de las que
ge han filtredo en lz sierre y escurren después paulatina--
mente.

2).~ Ambos caudales se concentran en log arroyos que
surcen la sierra y forman su red de drenaje hacia la llammrée-
costera. Ceneralmente las aguas broncus se pierden en los "de-
rremaderos” de la llanura en la desembocadura de los arroyosg-
y 86lo en casos de lluvias muyy abundantes, 108 arroyos condue-
¢en parte cel agua haci: el mar. las corrientes subterrdneas --
que provienen de las infiltraciones de agua en la elerra, se ==
encuentran todavia concentradas en la desembocadura de 108 ———=
arroros en la llanura al pié de la sierra, mas alejado de ella~
olwudeaparrmmfomdoabmicoyonmgardccmug
fu concentradas se encontraria un manto extenso pero localmens
te poco productivo.

3).=En las llanuras que son de origen marino y de una
formacidén relativemente reciente hay en el subsuelo agua gealada}
alllegarelagmdulccdoméorrunmmbmdoh—-
sierra a esta zona, su agua, méds ligera que la salada, forme un-
mante de agua CGulce encima de ésta. En la cercanis de la sierra-
y sobre todo en la desembocadura de 1los arroyos grandes, QuUe =--
naturalmente llevan mayor caudal de agua subterrdnea, la cupa =-
de agua dulce debe tener més espesor y el agua todavia conseree-
vard su cardcter dulce, mientras que mas alejado de la sierra -
el manto de agua dulce serd més y mds delgado y el 1lfquido més—-

e y més salobre a cuusa de su mezcla mecénica y de su difusién =--

con el agua salada de abajo.

La noria del campemento de Arenas puede dar seguramen-

te wna cantidad considerable de agua que tiene que extreerse =-=-
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naturalmente por medio de bombeo. Pero la noria actual estd en
mzlas condiciones, alejada mde de lo necesario del campamento,
y expuesta a sufrir dafios por alguna corriente grande del axTo-
yo. Conviene vambiar esta noriay; que se encuentra en la mérgen-
izquierda del arroyo, & la derecha y algo més arriba abriéndola
a una altura que quede completamente asegurada contra avenidase
grandes. La profundidad del brocal hasta el agua en este punto-
serd mayor que en la actual pero no llegard a una profundidad--
mayor de 12 de que unc bomba centrifuga instalada en la boca de
la noria puede extruer el agua. En el fondo de ella y & unos 3 m.
abajo del fondo del arrcyo debe abrirse un socavén en direccién
haciz el arroyo, pasando debajc de éste hasta atravesar la co--
rriente subterrdnea que alimenta la noria existente. Para po--
der ejecutar este trabajo se necesitard una bomba suficiente---
mente grande para extraer el agua que afluiré a la obra de se--
guro en cantidad considerable. Es probable que tanto la noria =
como sobre todo el socavén (galeria filtrante), necesitardn —-
ademe.

El mismo procedimiento se recomienda también para -
la noria de la Pitayita en cuyo fondoy profundizade lo suficien-
te en el manto acuffero, pueden hacerse dos galerias filtrantes}
una hacia el SW, otre hacia el HW. la cuntidad de agua de esta =
noria serd probablemente menos abundante y el liquido tendrd que
oxmm«mrmnmdidadqnomhmamv. 1

En el llano alto del valle de Agus Caliente, entre-
este lugar y Mal Pasoy probablemente se encontrarén al pié de la
gierrea otros puntos favorables para la apertura de norias en las
desembocaduras de los arroyos que vienen de la sierra y, sobre -

todo, de los que vienen de los cerros altos de Zamshueca y del -
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Gallo.

lLa noria que ultimamente se ha principiado en Mal Pa=-
g0 estd situada cerca del arroyo bastante grande y en tiempo -
de aguas caudaloso, que pasa por este punto. Es probabla que =
ge encontrerd agua en pequefia cantidad y que para sumentarés~-
ta a su méximo, probablemente se tendrd que hacer en su fondo-
un peuquefio socavén en direccidn hacia el arroyo.

Al parecer, este arroyo, en su curso aguas abajos; pa-
sa por el campajento de Torocopobampe donde existe una corrien-
te subterrénea de consideracidn & muy poca profundidad. En lae=e-
noria que existe enfrente del campamento, el agua estd muy =--e
cerca a la superficie del terrenoy; y @8 Segurd que COn una no--
ria que se piense comstruir en el interior del campamento se ==
encantrard el agua ainimounlmqu estd en dicho aguaje =
existente. '

También aqui debe profunmdizarse, ayudéndose con un bom-
beo eficiente, hx.oriaqnelmtog'gukmmllm-—-f-
2e3mnm. abajo de la superficie del terreno en la depresién «=-
entre el campamento y la noria. Esta obra servird principalmen-
te para abastecer el campamento con agua potable por medio de =
bombeo desde una profundidad relativamente corta. Tembién esta-
noriz debe ademarse.

Actualmente las condiciones higiénicas de todas lag ==
norias que hemos visitado son malas y la forma de extraccién --
con cubos es deficiente. En todas ellas deben construirse bro--
cales bastante altoe pare eviter una contaminacién del agua -
desde 1a superficie del terreno; y la instalacién de bombas ==~
adecuadas, sea de mano o mejor de gasouﬁa, es imperiosa.

El agua para abrevaderos y para el riego de unas pe=-
quefias hortalizas puede obtenerse en Torocopobampo mas econé—
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micamente ampliando y profimdizando el Pozo ya existentey ==
sbriendo en su fondo, en el manto acuffero, una galeria £il-
trante en direccidén hacia el campamento. Hay indicicnes que=-
eate pozo puede dar regular cantidad de agua.

Respecto al mejoramiento de las norias y manan-
tiales en el interior de la sierra podemos recomendar lo 8i-=
guiente:

La noria de Huichori se encuentra en el recintoe
del campamento. Profundizéndola unos dos metros més y abriendo
acagso en su fondo un pequefio socavén hecia el rfo en direccién
hacla aguag arriba, se tendrd en este noria auﬁcien'to agua ==
para el gasto del campagento, psra abrevadero parsa ganado menor
yhut.npamolriegod.mdrbomﬁutaluympoqm-
hortaliza que puede arreglarse en la misma terraza en que esté-
situado el campamento. También esta noria debe ademarse y cong-
truirse un brocal adecuado para evitar la contaminseidén del ==
agua desde la superficie. Es Indispensable uma pequefia bombe «-
para extreer el sgua de una menera higiénica y para elevarla -
hacia un depdsito o tanque, desde el cual se proporcionard el =
agua para usos domésticos, para los abrevaderocs y para el riego.

Ilos pozos que abastecen actualmente el campamen-
todohtncowmuuencuentmmenelmucedelamyoqm—
pauul.yup“dalatmaaenqueestésinndodcﬂnp.-
mento. Las condiciones higidnicas de estos P2z08 son muy defie-
clentes, su produccién pequefia Yy odemds, estdin expuestos a h-.
invasién de aguas broncag cada vez que en el arroyo corre algo-
de agua.

Se recomienda abrir en el borde de la terrazoee
una noria que, atravesando el conglomeredo duro que constituye~ .
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la parte que forma el barranco del arroyo, encontrard aca--
rreo suelto al nivel del actuel cauce, y en €1, la corrien-
te subterrdnea (subdlvea) que proporciona el agua & los po=
zos actualmente explotados.

la noric propuesta debe profundizarse en gste =
RCATTOO UN0S 2 &8 3 mey ¥y 81 la afluencia del agua entonces=
no fuera suficiente todavia podréd profundizarse més y hacerse
en su fondo un socavén en direccidén al riec hasta encontrar la
corriente subdlvea de éste, la que proporcionard tods el agus’
que se necesitare en este lugar para umos domésticos, abreva-
deros y el riego de algunos drboles y una pequefia hortaliza.e-
Ademe y brocal son indispensebles. Para la extraccién del lf-
quide y su elevacién a un tanque de distribucidn, se tendrée-
que instalar le bomba en la noria inmediatamente arriba del =
nivel del agua.

la forma de la captacidn del agus del Bacatete-
depende del us0 a que se desee destinsrla. Hey an el arroyo,-
arriba del campamento,; algunas pequefias vegas que pudiersn -
regarse por gravedad si fuera posible interceptar ¢l agif ==
arroyo arribay por gjemplo por medio de una cortinag sumergida
y cimentada en la roca del subsuelog perc alin en este casoy —-
prcbablemente resultsrd neceserio conducir el agua & 1as Vew—-
gas en cunales revestidos porque el suelo de éstas esy «l pa=-
recer, muy permeable y el ague se perderia en €1 rdpicanente~-
por filtracion. Jbras de esta naturaleza probablemente resiule=-
terdn demasisdo coetosas si ee toma en cuenta la pequefia ex---
tension de las wveges y el caudel relativumente corto del agua.
Por esta rezdén parece mds indicada la apertura de un2 noria --
del l2do de 12 vege, en un ramal del arroyo, (donde aquella -

quedaria menos expuesta a las fuerzas destructoras de UNg w——=-




B

z avenida grande), y extraer el agua por medio de una bomb&a que
: puede abastecer tanto el campamento que estd situado a cierta
altura sobre el arroyo, con agua potable y para usos domésti-
cos, como un abrevadero para ganado nnncr'y'pwoporcianar el -
agua para riegos eventuaules.

En el Bacatetito las condiciones son mds favera-
bles para una desviacién del agua en su principal afloramien=-
t0 y su conduccién hacia la pequefia vega que exisie arroyo --
abajo en la mérgen derecha. En estz forma ya se ha aprovecha=-
do anterlbrmente una parte del ague que escurre por este arro-
yo y es probable que con unas pequefias obrus de captucidr se--
vé posible sumentar el caudal del menantial actual. Para el ==
ebjato, e necesitard abrir arriba de este una zanja a través-
del arroyo para cortar los otros veneroes que escurren gin duds
del lado de aguel que alimenta el menantial.

El charco del agua que existe en el curso inte--
rior del arroyo de los Pilares queda a unos 40 m. abajo del --
campamente y el bombeo del agua a esia altura resulta algo ---
costose y ademés expuesto a interrupciones. Ya hemos dicho an=
tes que el agua del carco podria utilizarse como abrevadero --
del ganado mayor cuye cria se recomienda en la llanura fuera =
de 1a desembocadura del arroyo, domde existen grandes campos =
de pastura abundante y buema.

Pare shastecer el campamento con agua petable —-
y para sus usos damésticos wonviene aprovechar el agua quey ==
segin lo que se nog informa, exisie en el curso superior de --
este mismo arroyo, y traerla entubada y por gravedad al lugar-

de deatino.
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AS Y P DE_AGUAS
EEESAS.

Fare extender la repoblacién de la sierra del Baca-
tete se ha pensado en la construccidn de pequefias presas en-
los arroyos en su interior. No cabe duda que existen algunos
puntos donde se pudieren construir eccnémicamente cortinas,-
sunque dada la pendiente hidrdulica fuerte de todos 108 —==-
mnmhonmhcapacidaddnmmoamnluda-
siempre muy reducida en comparacién con la alture que debe--
ria darse a la cortina. Ademds estarian expuestos estos pe--
quefios almacenamientos & un azolve sumamente répido.

Pero aparte de estos inconvenientes hay que tener em
cuenta la irregularidad excesiva de las lluvias anuales, por-
1a cual a un afio abundante en precipitaciones en que la pe=—-
cuefia presa se llena, pueden seguir varios afios secos duran--
te los cuales el escurrimiento es muy escaso, © nuloy y la ==
presa sigue vecia. Una colonizacién basada en factor tan we=-
{rregular quedarfa expuesta a un fracaso seguro y bastanie -
pougroaocnmmnm.squnom«hnhmdolmu-
uymmmhp‘mnwuhoymomm
de vidas.

En cambio, fuere del macizo del Bacatete, pero em ==
zona limftrofe, existe en el Norte la cafiada del Rfo Métape—-
o de su afluente que pasa por Punta de Agua en el extremo =--

scpuntriomldehsiamquahcnaﬂocmucuoun—
mmwalgodeag\nporlommonena]gmsm.hu—
uriomau,agumamuammdew,upudolc--
rrodouat.amanetycercadolpobhdode'mqui:&x,m—-—
boquilla que segin 10 que se nos ha commicado puede servire-
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= para almacenar las aguas broncas del rio, con el objeto de-
utilizarlas en el riego de extensas zonas fértiles del Vaw-

lle de Guaymas.
AGUAS ARTESI/IN/S.

En el mismo valle de Guaymas, existen en su pore-
cidn inferior ya bastante cercano al Golfo dos pozos arte--
sianos que han dado agua de buena calidad y en una cantidad
suficiente pare que la Compafiia del Ferrocarril del Bur Pae
cifico que los ha construfde y explota, pueda cubrir log --
gastos crecidos de sus establecimientos en Empalme y propor-
cionar agua en abundancia al pueblo.

El lugar de las perforaciones se encuentra & vae-
rios kildmetrog al E. de Empalme y més o menos en el centro-
del valle que aqui se estrecha por el acercamiento de 108 ==
cerritos de Cruz de Piedra a los que rodean a Guaymas, y en=-
esta zona la Compafiia ha abierto en total 7 pozos que tienen
las siguientes profundidades:

# 1 1015* o sean 309 m.
"9 7860« " 239 m.
"3 800t n = 243 m.
"4 800'® ® 243 m.
"512380* * * 420m,
"6 590* " ® 179 m,
"7 800 (7)" 243 m2.

De todas estas perforaciones, al parecery solc los
pozos # 1 y 4 han dado un resultado bueno, pues solo de es-
tos dos se estd bombeando el agua que surte 1los talleres --
¥y la poblacién de Empalme. las bombas, que son movidas por-
calderas, se encuentran instaldas en el fonde de una noria-
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amplia ademada de unos u m de profundidad y parece que estdn

acompladas directamente con las entubaciones de las dos pere
foreciones. Como ya se dijo, el agua es abundante y de muy -
buena calidad.

Es de suponerse que en el valle de Guaymag ==
existen también en la parte superior mantos artesianos ali--
mentados por las aguas de dos grandes cafiadas que desembocan
en este valle y que han formado el delta que llena una antie-
gua bahia o ensenada del golfo. En los deltas de los riog —-—
Yaqui y Mayo en el Sur también se puede esperar encontrar —--
agua artesiana dulce, en la zona tierre adentro mientreas que-
més cerca del Golfo también las aguas profundas probablemente
serén mas y més salobres.

En la zona costera al W. del macizo del Baca--
tete no es probable que existen mentos artesiancs de impore—e
tancia y, ademds, es de suponerse que si existieran algunag—e
zonas limitadas de aguas artesianas en las desembocaduras de-
los pequefios arroyos de la slerra, el agua de 55108 mantos -
sea salada e inapropiada pera usos domésticos, para abrevade~
o8 y para riego.

En cambioy, no es de negarse que puedan existir
aguas artesianas en algunas partes del wvalle del /gua Calien~
te; en el NE de la sierre del Bacatete, cuya cuenca profunda-
casi se puede considerar cerrcda. Como especialmente favora—-
ble para la existencia de aguas artesianas no puy profundas,~
considera el suscrito la cuenca parcial alta del valle al N.-
de Malpaso, Sin embargo, conviene, segin la opinién del que =
firma, prineramente desarrollar las aguas fredticas de esta-
zona cuya existencia es absolutamente segura y cuyo alumbre e
miento mas tarde ayudaré grandemente en las perforaciones en=
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busca de aguas artesianas.
RESUMEN,

Lacantidaddna.gmdaqmsodispomcnolinu—
rior de la sierre del Bacatete, por las condiciones climato=-
16gicas de la region, es limitada y su existencisa restringie
da a los fondos de los arroyes grandes de la sierre. log -=-
Menentiales del Bacatete, Bacutetito y de los Fllares, sola-
mente alcszarén pera los usos domesticos de los campesinosy-
para abevaderos para ganado menor (en loe Pilares aceso tam-
bién pare alguna cantidad de gensdo mayoer), y para regar al-
gunos &rboles frutales y hortalizas. El interior de la sie~-
rre es, ademds, tan escabroso y pedregoso, que solo se prese
ta para la crfa de cabresj las meses altas de la sierra aca-
so pudieran usarse para agostaderos temporales de ganado mae
yor durente y algin tiempo después de las temporadas de we—-=
agua, pero para ésto deben construirse caminos que permitan-

uamaouMymmmdMMn-
to trensitorio de aguas de lluvia.

En Huichori y Metscombiate que estén situados to--
davia en el interior de la sierre se puede acondicionar la =
noria existente (Huichori), o abrir una nueva (Tetacombiste),
y se obtendrd com las obras que se indican no 86lo mayor cane-
tidsd de agua, sino se mejorerdn con ellas gsobre todo también
las condiciones higiénicas de los aguajes las que actualmente

. son muy deficientes.

Afuera del macizo de la sierre del Bacatete, en las
llanuras que la rodean por todas partes, pueden abrirse venta-
josamente norias en la desembocadura de los arroyos mds impor-
tantes. las que se proponem son las sigulentes:




Pitaya.~ Los pozos de que dispone este poblado son muy su-
perficiales, el agua es escasa y algo salada. A unos 3 lm. Al NE =
de Pitaya existen, ya cerca del pié de la sierra, dos norias cuya-
agua estf todavia algo salada. Se aconseja la apertura de una no--
ria en el fondo de la ensenada al Norte de estas norias donde —w=-
desembocan unos arroyos bastente grandes hacia la llanura.

Pefién. En una linea entre Peén y la desembocadura del arro-
yo que viens de Tetacombiate se aconseja la apertura de una serie--
de norias distanciadas que pueden proporcionar &gua pare abrevade--
08 de ganado mEYyOr.

Entre la desembocadura del arroyo de letacombiste y la del
de los Pilares llega al llano un pequefio arroyo por cuya ladera =-
mclemimnmiém.&mjahwtmamm~
en la desembocadura de este arroyo eén el que en afios anteriores =-

existia el aguaje temporal de Bejolibampo.
Otra noria se comienda pare la desembocadura del arroyo-

de los Filares.

Se aconseja utilizar la noria defectuosa que actualmente =-
existe en la mérgen izquierda del arroyo de Arenas para abrevadero-
de genado y sbrir otra enfrente, en la mérgen derecha, para abaste-
cer mediante bombeo el campamento con agua potable.

Se recomienda profundizar la noria de Pitayita y amentare-
12 afluencia de agua por medio de dos galerias em su fondo.

En la rinconada que existe en la sierru al pié de los ce--
rros de Zamehueca y del Gallo, es de aconsejarse la apertura de =-
norias en los arroyos aqui existentes.

Ia noria que se estd abriendo en Malpaso debe seguirse--
por ser probable que se tenga buen éxito, aunque probablemente law-

cantidad de agua sera pequefia.
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- Pera el abagtecimiento del campamento de TORCCOPOBANPO
: con agua potable se recomienda abrir uma noria en el campamen-
to mismo, abriendo en su fondo acaso una galeria de direccién-
al pozo existentey el cual debe profumdizarse para utilizar su

agua en abrevaderos y acaso en alge de riego.

No es de recomendarse la construccidén de presas de al-
macenamiento en el interior de la Sierra del Bacatete por no-
favorecer la irregularided extrema de las precipitaciones esta
forme de abastecimiento. En cambio, para este fin se aconseja~
el estudio de uma boquilla que existe en el rio de Mdtape aguas
arriba de Punta de ;gua cerca de Tuguizén.

Fuers de los deltas del walle de Guaymas y del Yaqui no-
es de esperarse poder encontrar aguas artesisnas en la sona cog
tere al W de 1a sierra del Bac:tete. Hay algunas probabilidades-
de epcontrar tales nantos artesiancs en algunas zonas del Valle=-
de Agua Caliente.

Se insiste en recomendar el ademe de las norias existen-
tes y por construir y la construccidn de pretiles 0 brocules en-
la superficie, con el objeto de evitar en lo posible una contae--
minacién de las aguas que se dedican a wsos domésticos y para ==
beber. As{mismo se aconseja sustituir el sistema de extraccidn--
delaguapormdiodemconoldabubud-modomo-
nm,yohmolagmatnnquoadcloecuahnupmab«r-
el reparto.

: México, D? F. mayo de 1936.
EL INGENIERC CONSULTQCR.

Paul Waitz.
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